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An electrooptical device (1) for locating obstacles 
penetrating into a scanning area exhibiting an 
arbitrarily formed edge shape, comprising a 
transmitter (2), a detector (3) with spatial 
resolution and a deflection device (7) which 
executes a periodic movement so that a 
transmitted light ray (5) emitted by the transmitter 

(2) and a received light ray (6) which is reflected 
from an obstacle and impinges on the detector 

(3) , which rays are conducted via the deflection 
device (7), sweep over the scanning area, the 
deflection device (7) exhibiting a measurement 
value transmitter for determining the angular 
position of the transmitted light ray (5) and the 
signals of the detector (3) with spatial resolution 
and of the measurement value transmitter being 
supplied to an evaluating unit, and in which 
arrangement the operability of the transmitter (2) 
and of the detector (3) can be checked by means 
of a test measurement, in that the transmitted 
light ray (5) is supplied to the detector (3) via a 
test object (4). The device according to the 
invention is characterised by the fact that the test 
object (4) is arranged outside the scanning area 
and is installed in a stationary manner with 
respect to transmitter (2) and detector (3) in the 
electro-optical device. 
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© Lichtelektrische Vorrichtung zum Orten von Hindernissen 

© Lichtelektrische Vorrichtung (1) zum Orten von in eine 
beliebig gestaltete Randform aufweisende Abtastflache ein- 
dringenden Hindernissen mit einem Sender (2), einem 
ortsaufldsenden Detektor (3) und einer Ablenkvorrichtung 
(7). die eine periodische Bewegung ausfuhrt, so dad ein vom 
Sender (2) ausgesandter Sendelichtstrahl (5) und ein von 
einem Hindernis reflektierter. auf dem Detektor (3) auftref- 
fender Empfangslichtstrahl (6), die uber die Ablenkvorrich- 
tung (7) gefuhrt sind, die Abtastflache uberstreichen, wobei 
die Ablenkvorrichtung (7) einen Me&wertgeber zur Bestim- 
mung der Winkellage des Sendelichtstrahls (5) aufweist und 
die Signale des ortsaufldsenden Detektors (3) und des 
MeBwertgebers einer Auswerteeinheit zugefuhrt werden, 
und wobei mittels einer Testmessung die Funktionsfahigkeit 
m des Senders (2) und des Detektors^) Oberprufbar ist, indem 
der Sendelichtstrahl (5) uber ein Testobjekt (4) dem Detektor 
£ (3) zugefuhrt wird. Die erfindungsgema&e Vorrichtung 
zeichnet sich dadurch aus, daS das Testobjekt (4) au&erhalb 
der Abtastflache angeordnet und ortsfest bezuglich Sender 
(2) und Detektor (3) in der lichtelektrischen Vorrichtung 
installiert ist. 
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Die Erfindung betrifft eine lichtelektrische Vorrich- 
tung zum Orten von in eine beliebig gestaltete Rand- 
form aufweisende Abtastflache eindringenden Hinder- 
nissen mit einem Sender, einem ortsaufldsenden Detek- 
tor und einer Ablenkvorrichtung, die eine periodische 
Bewegung ausfuhrt so daB ein vom Sender ausgesand- 
ter Sendelichtstrahl und ein von einem Hindernis reflek- 
tierter, auf dem Detektor auftreffender Empfangslichts- 
trahl, die fiber die Ablenkvorrichtung geffihrt sind, die 
Abtastflache uberstreichen, wobei die Ablenkvorrich- 
tung einen MeBwertgeber zur Bestimmung der Winkel- 
lage des Sendelichtstrahls aufweist und die Signale des 
ortsaufldsenden Detektors und des MeBwertgebers ei- 
ner Auswerteeinheit zugefuhrt werden, und wobei mit- 
tels einer Testmessung die Funktionsfahigkeit des Sen- 
ders und des Detektors Qberprufbar ist indem der Sen- 
delichtstrahl uber ein Testobjekt dem Detektor zuge- 
fuhrt wird. 

Eine Vorrichtung dieser Art ist aus der DE-PS 
39 08 273 bekannt Zur Durchffihrung von Testmessun- 
gen werden diverse Testkomponenten auBerhalb der 
Iichtelektrischen Vorrichtung in der Abtastflache ange- 
ordnet Die Testkomponenten bestehen im wesentli- 
chen aus an verschiedenen Orten angeordneten Reflek- 
toren, Testsendern und Absorbern t mit denen separate 
Testmessungen durchgefuhrt werden. 

Nachteilig an dieser Anordnung ist zum einen, daB die 
Testkomponenten in bestimmten Winkelsegmenten der 
Abtastflache angeordnet sind, so daB in diesen Winkel- 
segmenten keine Ortung mehr erfolgen kann. Je mehr 
Testkomponenten verwendet werden, umso mehr wird 
der fur die Ortung zur Verfugung stehende Teil der 
Abtastflache reduziert 

Ein weiterer Nachteil dieser Anordnung besteht dar- 
in, daB die Positionen der Testkomponenten relativ zur. 
Iichtelektrischen Vorrichtung zur Anpassung an ver- 
schiedene Anwendungsfalle variiert werden. Dieses 
Verfahren ist zeitaufwendig und erfordert einen be- 
trachtlichen Aufwand an Justier- und Einstellarbeiten. 

Desweitereh besteht die Gefahr, daB wahrend des 
Betriebs der Iichtelektrischen Vorrichtung die Testkom- 
ponenten durch unsachgemaBe Behandlung dejustiert 
werden konnen. Da die Testkomponenten auBerhalb 
der Iichtelektrischen Vorrichtung angeordnet sind, kann 
diese Dejustierung beispielsweise durch unabsichtliches 
Beriihren durch Personen erfolgen, die die Bedeutung 
dieser Testkomponenten nicht kennen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Te- 
steinheit zur Funktionstiberprufung einer Iichtelektri- 
schen Ortungsvorrichtung platzsparend und storungs- 
unempfindlich auszubilden, wobei die Testmessung die 
Ortung nicht beeintrachtigt 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB das Testobjekt auBerhalb der Abtastflache ange- 
ordnet und ortsfest bezuglich Sender und Detektor an 
der Iichtelektrischen Vorrichtung installiert ist 

Ein wesentlicher Vorteil dieser Anordnung besteht 
darin, daB das Testobjekt in die lichtelektrische Vorrich- 
tung integriert ist und damit gegen ein ungewolltes De- 
justieren oder gegen Beschadigungen weitgehend ge- 
schutztist 

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung kann bei- 
spielsweise eine Reduzierung der Sendeleistung, die 
aufgrund von externen TemperatureinflQssen oder Al- 
terungsprozessoren des Senders auftreten kann, quanti- 
tativ erfaBt werden, da die Beschaffenheit des Testob- 



jekts auch fiber groBe Zeitraume nicht verandert wird. 
Zudem konnen fiber die Testmessung bei einem Total- 
ausfall des Senders oder Detektors Notstop-Einrichtun- 
gen aktiviert werden. Mit derartigen Selbsttestfunktio- 
5 nen konnen insbesondere die im Bereich des Personen- 
schutzes gestellten Sicherheitsanforderungen erffillt 
werden. 

Der Sender kann als Laserdiode ausgebildet sein, wo- 
bei die Signalauswertung im Detektor als in Form einer 
10 Phasenmessung erfolgen kann. In diesem Fall konnen 
Sender und Detektor koaxial angeordnet sein. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausffihrungsform sind 
der Sender, der Detektor und das Testobjekt in einer 
senkrecht zur Abtastrichtung verlaufenden Ebene in 
15 Abstand zueinander angeordnet 

In dieser Anordnung wird der Sendelichtstrahl ent- 
lang einer Abtastebene geffihrt Je nach Ausbildungs- 
form der Ablenkvorrichtung wird der Sendelichtstrahl 
wahrend eines bestimmten Teils der Periodendauer der 
20 Bewegung der Ablenkvorrichtung fiber die Abtastebe- 
ne geffihrt 

Die Hinderniserkennung erfolgt zweckmaBigerweise 
in Form einer Triangulationsmessung, so daB der Sen- 
der und der Detektor nicht koaxial angeordnet sind. 
25 ZweckmaBigerweise ist der Sendelichtstrahl wahrend 
der Testmessung fiber die Ablenkvorrichtung zum Test- 
objekt und von diesem wiederum fiber die Ablenkvor- 
richtung in den Detektor geffihrt 

Da das Testobjekt in derselben Ebene angeordnet ist, 
30 in der sich auch der Sender und der Detektor befinden, 
wird das Testobjekt nur dann aktiviert, wenn die Ab- 
lenkvorrichtung in Richtung des Senders und Detektors 
zeigt 

In dieser Stellung der Ablenkvorrichtung kann keine 
35 Ortungsmessung durchgefuhrt werden, da der Sende- 
lichtstrahl innerhalb der Iichtelektrischen Vorrichtung 
gefuhrt ist. Dadurch gelingt es, den fur die Ortung nicht 
nutzbaren Winkelbereich der Ablenkvorrichtung zur 
Durchf tihrung der Testmessung zu nutzen. 
4o ZweckmaBigerweise ist die lichtelektrische Vorrich- 
tung in einem Gehause integriert dessen Abmessungen 
im wesentlichen durch die Abstande zwischen Sender, 
Detektor und der Ablenkvorrichtung vorgegeben sind 
Das Testobjekt ist ohne zusatzlichen Raumaufwand in- 
45 nerhalb des Gehauses so angeordnet, daB der fiber das 
Testobjekt geffihrte Sendelichtstrahl vollstandig inner- 
halb des Gehauses geffihrt ist Dabei kann das Testob- 
jekt seitlich versetzt zum Sender und Detektor ange- 
ordnet sein, wobei die Langsachse des Testobjekts par- 
50 allel zur Verbindungslinie zwischen Sender und Detek- 
tor verlauft Die Langsausdehnung des Testobjekts 
kann kleiner als der Abstand von Sender und Detektor 



sein. 



ZweckmaBigerweise besteht die Ablenkvorrichtung 
55 aus einem mit einem Motor angetriebenen Polygonspie- 
gelrad, dessen Drehachse parallel zur Langsachse des 
Testobjekts verlauft Der Sende- und Empfangslichts- 
trahl werden fiber dieselbe Flache des Polygonspiegel- 
rads geffihrt Zur Testmessung wird der Sendelichtstrahl 
60 vom Polygonspiegel reflektiert trifft auf das dem Sen- 
der zugewandte Ende des Testobjekts und wird dort 
abgelenkt Der Sendelichtstrahl wird dann entlang des 
Mittelstucks des Testobjekts gefuhrt, an dessen dem 
Detektor zugewandten Ende abgelenkt und fiber das 
65 Polygonspiegelrad in den Detektor geffihrt. 

Urn zu gewahrleisten, daB zumindest ein Teil des fiber 
das Testobjekt geffihrten Lichts in den Detektor ge- 
langt wird an dem dem Detektor zugewandten Ende 
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des Testobjekts das SBfSeiicht diffus gestreut oder re- 
flektiert, bevor es auf die Abienkvorrichtung trifft. Da- 
mit ein moglichst groBer Anteil des Sendelichts auf den 
Detektor auftrifft, ist das Testobjekt in unmittelbarer 
Umgebung des Senders und des Detektors angeordnet 
Damit die Testmessung durch direkt vom Sender in 
den Detektor gelangendes Sendelicht nicht verfalscht 
wird, ist zwischen Sender und Detektor ein an der Ge- 
hSusewand ausmtindender, parallel zur Abtastflache 
verlaufender Gehausevorsprung angeordnet. Urn zu- 
satzlich mehrfach an der GehSusewand reflektierte Sen- 
delichtstrahlen auszublenden, ffillt der Gehausevor- 
sprung den Zwischenraum zwischen der Abienkvorrich- 
tung und der Gehausewand nahezu vollstandig aus und 
grenzt unmittelbar an das Testobjekt an. 

Die Dauer der Testmessung ist im wesentlichen durch 
die Ausdehnung des Testobjekts in Bewegungsrichtung 
des Sendelichtstrahls und die Geschwindigkeit der Ab- 
ienkvorrichtung des Sendelichtstrahls gegeben. Vorteil- 
hafte Ausbildungen des Testobjekts sind in den Unter- 
anspriichen beschrieben. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung wird im nachste- 
henden anhand der Zeichnung erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 die in einem Gehause integrierte lichtelektri- 
sche Vorrichtung in Draufsicht 

Fig. 2— 4 verschiedene Ausffihrungsbeispiele der 
lichtelektrischen Vorrichtung in schematischer Darstel- 
lung 

Fig- 5 ein Zustandsdiagramm des Senders 
In Fig. 1 ist eine lichtelektrische Vorrichtung (1) zum 
Orten von in den Zeichnungen nicht dargestellten Hin- 
dernissen dargestellt, die aus zwei separaten Unterein- 
heiten besteht. Jede Untereinheit weist jeweils einen 
Sender (2), einen Detektor (3) und ein Testobjekt (4) auf. 
Die von den Sendern (2) ausgesandten Sendelichtstrah- 
len (5) und die von einem Hindernis reflektierten, im 
Detektor (3) registrierten Empfangslichtstrahlen (6) 
werden fiber eine Abienkvorrichtung (7) geffihrt Durch 
eine Drehbewegung der Abienkvorrichtung (7) bezfig- 
lich ihrer Langsachse Qberstreichen die Sendelichtstrah- 
len (5) eine Abtastflache, im vorliegenden Fall eine 
Halbkreisflache von 180°, wobei jeder Sendelichtstrahl 
(5) emes Senders jeweils einen Bereich (A, B) von 90° 
uberstretchL 

Die an den Detektoren (3) empfangenen Signale sind 
proportional zum Abstand der Hindernisse von den De- 
tektoren (3). Diese Signale werden zusammen mit der 
aktuellen Winkellage der Abienkvorrichtung (7), die mit 
einem nicht dargestellten MeBwertgeber bestimmt 
wird, einer ebenfalls nicht dargestellten Auswerteein- 
heit zugefuhrt Dabei werden die von den beiden Unte- 
reinheiten fibertragenen Informationen zentral ausge- 
wertet 

Diese Auswertung erfolgt in zwei Abschnitten. Wah- 
rend des ersten Abschnittes werden die Sendelichtstrah- 
len (5) fiber die Abtastflache gefuhrt und die Signalwer- 
te von den Detektoren (3) und dem MeBwertgeber in 
die Auswerteeinheit eingelesen. Wahrend dieses Ab- 
schnittes ist entweder der erste oder der zweite Sender 
aktiviert. Dies ist in Fig. 5 mit den Bereichen A und B eo 
dargestellt Wahrend des zweiten Abschnitts werden die 
Signal werte aufbereitet und ausgewertet Dabei sind 
beide Sender deaktiviert 

Die lichtelektrische Vorrichtung (1) ist in einem Ge- 
hause (8) integriert, dessen Abmessungen im wesentli- 
chen durch die Abstande der Sender (2X Detektoren (3) 
und der Abienkvorrichtung (7) gegeben sind. Die Ge- 
hausewand ist lichtundurchlassig und weist je ein Aus- 
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trittsfenster (10) fur die Sende- (5) und Empfangslichts- 
trahlen (6) auf. 

Die Testobjekte (4) sind so angeordnet, daB kein zu- 
satzlicher Platzbedarf entsteht Zudem sind die Testob- 
jekte (4) auBerhalb der Abtastflache so angeordnet, daB 
die fiber das Testobjekt (4) gefuhrten Sendelichtstrahlen 
(5) vollstandig innerhalb des Gehauses (8) gefuhrt sind. 
Dies ist besonders bei Verwendung von Sendern (2) mit 
hoher Ausgangsleistung von Bedeutung. Ein wahrend 
der Testmessung aus dem Gehause (8) austretender 
Sendelichtstrahl (5) konnte sonst zu Augenschadigun- 
gen einer durch eines der Austrittsfenster (10) des Ge- 
hauses (8) blickenden Person f fihren. 

Die Sendelichtstrahlen (5) sind wahrend dieses Ab- 
schnitts auBerhalb der Abtastflache gefuhrt. so daB kei- 
ne neuen Signalwerte aufgenommen werden. In diesem 
Abschnitt wird zur FunktionsQberprufung der Sender 
(2) und Detektoren (3) eine Testmessung durchgefuhrt. 
Hierzu wird in jeder Untereinheit der Sendelichtstrahl 
(5) fiber ein Testobjekt (4) und die Abienkvorrichtung 
(7) dem Detektor (3) zugef uhrt. 

Wie aus den Fig. 2—4 ersichtlich ist. weisen der Sen- 
der (2) und der Detektor (3) jeweils eine Fokussieroptik 
(11) auf. die mit dem Testobjekt (4) im wesentlichen in 
einer gemeinsamen senkrecht zur Abtastvorrichtuhg 
verlaufenden Ebene in Abstand zueinander angeordnet 
sind. Die Ortung der Hindernisse erfolgt mittels einer 
Triangulationseinheit Hierzu ist der Sender (2) vorzugs- 
weise als LED, der Detektor (3) als eine positionsemp- 
findliche Diode (PSD) ausgebildet. 

Je nach Abstand des Hindernisses zum Detektor trifft 
das Empfangslicht auf einer bestimmten Stelle der PSD 
auf. In Abhangigkeit des Auftreffpunktes des Empfangs- 
lichts auf der PDS ergibt sich ein bestimmtes Verhaltnis 
der Strdme l» und lb an den Enden der PSD, aus dem ein 
zum Abstand von Hindernis und Detektor (3) proportio- 
nales Signal abgeieitet werden kann. 

Das Testobjekt (4) ist seitlich versetzt zum Sender (2) 
und zum Detektor (3) angeordnet Die Langsachse des 
Testobjekts (4) verlauft parallel zur Verbindungslinie 
zwischen Sender (2) und Detektor <3) und parallel zur 
Drehachse der Abienkvorrichtung (7). Die Abienkvor- 
richtung (7) besteht aus einem mit einem nicht darge- 
stellten Motor angetriebenen Polygonspiegelrad (12) 
mit vier im rechten Winkel zueinander angeordneten 
Facet ten (13). 

Der Sendelichtstrahl (5) und der Empfangslichtstrahl 
(6) einer Untereinheit werden fiber dieselbe Facette (13) 
des Polygonspiegelrads (12) geffihrt Bei der Testmes- 
sung wird der vom Sender (2) ausgesandte Sendelichts- 
trahl (5) am Polygonspiegelrad (12) gespiegelt und trifft 
auf das dem Sender (2) zugewandte Ende des Testob- 
jekts (4), wird entlang des Mittelstficks gefuhrt und ver- 
laBt das Testobjekt (4) am dem Detektor (3) zugewand- 
tenEnde. 

An diesem Ende wird der Sendelichtstrahl (5) diffus 
reflektiert oder gestreut, so daB der Sendelichtstrahl (5) 
aufgeweitet wird, bevor er ein zweites Mai zum Poly- 
gonspiegelrad (12) reflektiert wird. Durch diese MaB- 
nahme ist gewahrleistet, daB auch dann zumindest ein 
fur die Signalauswertung ausreichehder Teil des Sende- 
lichts in den Detektor (3) gelangt, wenn die lichtelektri- 
sche Vorrichtung (1) eine geringe Fehljustierung auf- 
weisL 

Urn den Strahlengang moglichst einfach zu gestalten 
und die Empfangsleistung zu maximieren, ist das Test- 
objekt (4) in unmittelbarer Nahe des Senders (2) und 
Detektors (3) angeordnet, wobei die Langsausdehnung 
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des Testobjekts (4) geringfflgig kleiner als der Abstand 
zwischen Sender (2) und Detektor (3) ist. 

Damit allein das uber das Testobjekt (4) gefuhrte Sen- 
delicht in den Detektor (3) gelangt, ist zwischen den 
Sendern (2) und den Detektoren (3) ein an der Gehause- 5 
wand (9) ausmundender lichtundurchlassiger Gehause- 
vorsprung (14) angeordnet Der Gehausevorsprung(14) 
fullt den Zwischenraum zwischen Ablenkvorrichtung (7) 
und der Gehausewand (9) nahezu vollstandig aus und 
grenzt unmittelbar an die Testobjekte (4) an. ]0 

Der Abstand des Gehausevorsprungs (14). zu den 
Testobjekten (4) ist rnoglichst klein gewahlt, damit die 
Storlichteinwirkungen rnoglichst effektiv unterdruckt 
werden konnen. Eine untere Grenze fur den Abstand 
ergibt sich durch die Bedingung, daB die Strahlfuhrung 15 
entlang des Testobjekts (4) durch den Gehausevor- 
sprung (14) nicht beeintrachtigt werden darf. 

Das in Fig. 2 dargestellte Testobjekt (4) besteht im 
wesentlichen aus einem Metall- oder Kunststoffstreifen 
(15), der an der Gehausewand (9) befestigt ist. Die En- 20 
den des Testobjekts (4) weisen je eine in einem Winkel 
von kleiner als 900 zur Ablenkvorrichtung (7) geneigte 
Reflektorflache (16, 17) auf. 

Diese Winkel sind so gewahlt, daB das auf der dem 
Sender (2) zugewandten Reflektorflache (16) auftreffen- 25 
de Sendelicht umgelenkt und entlang des Mittelstiicks 
des Testobjekts gefuhrt wird. Dabei wird das Sendelicht 
an der Reflektorflache (16) zweckmaBigerweise gerich- 
tet reflektiert. damit ein rnoglichst groBer Anteil des 
Sendelichts auf die Reflektorflache (17) auftrifft Die Re- 30 
flektorflache (17) weist eine diffus reflektierende Ober- 
flache auf. so daB der Sendelichtstrahl (5) aufgeweitet 
wird. 

Damit wird fur die darauffolgende Spiegelung des 
Sendelichtstrahls (5) an der Ablenkvorrichtung (7) ge- 35 
wahrleistet, daB zumindest ein Teil des Sendelichts in 
den Detektor (3) gefOhrt wird. 

In dem in Fig. 3 dargestellten AusfQhrungsbeispiel ist 
das Testobjekt (4) als Prisma (18) ausgebildet. das einen 
trapezformigen Querschnitt aufweist und dessen Basis- 40 
flache (19) der Ablenkvorrichtung (7) zugewandt ist. Das 
Prisma (18) besteht vorzugsweise aus Plexiglas. 

Der Sendelichtstrahl (5) wird an den in einem Winkel 
von kleiner als 90° zur Ablenkvorrichtung (7) geneigten 
Seitenwanden (20, 21) des Prismas (18) umgelenkt und 45 
im Innern des Prismas (18) gefuhrt Die Seitenwande (20, 
21) sind verspiegelt, wobei die Spiegelung des Sende- 
lichtstrahls (5) an der dem Sender (2) zugewandten Sei- 
tenwand (20) diffus oder gerichtet erfolgen kann, wah- 
rend die Spiegelung an der dem Detektor (3) zugewand- 50 
ten Seitenwand (21) zur Aufweitung des Sendelichts- 
trahls (5) diffus erfolgt 

Das in Fig. 4 dargestellte Testobjekt (4) besteht aus 
einem Lichtfaserbundel (22), das im Gehause (8) ver- 
JSuft, dessen Stimflachen (23, 24) aus dem Gehause (8) 55 
hervorstehen und zur Ablenkvorrichtung (7) hin ge- 
wandt sind. Der Sendelichtstrahl (5) wird uber die dem 
Sender (2) zugewandten Stirnflache (23) in das Lichtfa- 
serbundel (22) eingekoppelt und tritt an der zweiten 
Stirnflache (24) auf der zur Aufweitung des Sendelichts- «> 
trahls (5) ein das Licht diffus streuender Aufsatz (25) 
aufgebracht ist, aus dem Lichtfaserbundel (22) wieder 
aus. 

In Fig. 5 ist der Schaltzustand der beiden Sender (2) 
der lichtelektrischen Vorrichtung (1) wahrend der ein- 65 
zelnen Zeitabschnitte der Bewegung der Ablenkvor- 
richtung (7) bzw. der beiden Sendelichtstrahlen (5) dar- 
gestellt 



Die Gesamtdauer einer Periode der Bewegung der 
Ablenkvorrichtung (7) betragt T. Wahrend der mil A 
bzw. B gekennzeichneten Intervalle ist jeweils nur der 
erste bzw. der zweite Sender (2) zur Durchfuhrung der 
Ortungsmessungen eingeschaltet. Im Verlauf der Inter- 
valle A und B uberstreichen die Sendelichtstrahlen (5) 
jeweils einen Kreisbogen von 90°, so daB insgesamt von 
den beiden Sendelichtstrahlen (5) die Abtastflache eines 
Halbkreisbogens Qberstrichen wird. 

Wahrend der zweiten Halfte der Periode der Abtast- 
bewegung bleiben die Sender (2) groBtenteils ausge- 
schalteL Wahrend dieser Zeit erfolgt die Auswertung 
der von den Sendern (2) ausgenommenen Daten. Eine 
Ortung kann wahrend dieser Zeit nicht durchgefuhrt 
werden, da die Sendelichtstrahlen (5) im Innern des Ge- 
hauses (6) gefuhrt sind. Da die Testobjekte (4) im Innern 
des Gehauses (8) angeordnet sind, konnen die Testmes- 
sungen wahrend der fur die Auswertung genutzten In- 
tervalle erfolgen und beeintrachtigen somit nicht die 
Ortungsmessungen. Die Testmessungen fur den ersten 
bzw. zweiten Sender (2) erfolgen wahrend des Intervalls 
T a bzw. Tb. 

Die Langen der Intervalle der Testmessungen (T a , Tb) 
sind im wesentlichen durch die Ausdehnung des Testob- 
jekts (4) in Bewegungsrichtung des Sendelichtstrahls (5) 
und die Geschwindigkeit der Ablenkbewegung des Sen- 
delichtstrahls (5) gegeben. 

Zur DurchfUhrung der Testmessung werden die an 
den Langsenden der positionsempfindlichen Diode 
(PSD) aufgrund des auftreffenden Empfangslichts flie- 
Benden Strome I a und lb ausgewertet. Zur Bewertung 
der Strdme I a und lb sind im Sender (2) zwei Pegel P c i n 
und Paus definiert. Liegen die Stromstarken von l a und lb 
oberhalb des Pegels P c i n , so ist der Sender (2) einge- 
schaltet, liegen sie unterhalb des Pegels P au $, so ist der 
Sender (2) ausgeschaltet 

In der Auswerteeinheit wird Qberprttft, ob im ein — 
bzw. ausgeschalteten Zustand des Sender (2) die Strome 
I a und lb oberhalb Pein bzw. unterhalb P aU s liegen. Ist 
dies nicht der Fall, so wird eine Fehlermeldung ausgege- 
ben. 

Die Oberprufung von Pcin erfolgt wahrend der Test- 
messungen, die Oberprufung von P aU s erfolgt im ausge- 
schalteten Zustand der Sender (2). Urn ein sicheres An- 
sprechen eines Senders (2) zu gewahrleisten, muB des- 
sen Nennleistung signifikant hoher als der Pegel P c j n 
sein und andererseits der Pegel P aU s in ausreichendem 
Abstand oberhalb der mittleren Rauschleistung des 
Senders (2) liegen. Ferner kann wahrend der Testmes- 
sung Uberprtift werden. ob das Sendelicht auf den De- 
tektor (3) auftrifft Ist dies der Fall so gilt fur das Ver- 
haitnis von I a und lb 

i... 

Durch die Auswertung des genauen Betrags des Ver- 
haltnisses von I a und lb kann tiberpruft werden, ob der 
gesamte Detektor (3) ausgeleuchtet wird. Dies muB bei 
einem fehlerfreien Verlauf der Testmessung der Fall 
sein, da das Testobjekt (4) im Nahbereich des Detektors 
(3) angeordnet ist 

Das Verhaltnis I a /Ib kann zudem zur Oberprufung 
herangezogen werden, ob eine der beiden Stromzulei- 
tungen der PSD unterbrochen ist Ist dies der Fall, so ist 
Ia/Ib > 1 oder lb, Ia > 1- 
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1. Lichtelektrische Vorrichtung zum Orten von in 
eine beliebig gestaltete Randform aufweisende Ab- 
tastflache eindringenden Hindernissen mit einem 
Sender, einem ortsaufldsenden Detektor und einer 
Ablenkvorrichtung, die eine periodische Bewegung 
ausfuhrt, so daB ein vom Sender ausgesandter Sen- 
delichtstrahl und ein von einem Hindernis reflek- 
tierter, auf dem Detektor auftreffender Empfangs- 
lichtstrahl. die Qber die Ablenkvorrichtung gefuhrt 
sind, die Abtastflache uberstreichen, wobei die Ab- 
lenkvorrichtung einen MeBwertgeber zur Bestim- 
mung der Winkellage des Sendelichtstrahls auf- 
weist und die Signale des ortsaufldsenden Detek- 
tors und des MeBwertgebers einer Auswerteein- 
heit zugefuhrt werden, und wobei mittels einer 
Testmessung die Funktionsfahigkeit des Senders 
und des Detektors uberprufbar ist indem der Sen- 
delichtstrahl uber ein Testobjekt dem Detektor zu- 
gefuhrt wird, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Testobjekt (4) auBerhalb der Abtastflache angeord- 
net und ortsfest bezugiich Sender (2) und Detektor 
(3) an der lichtelektrischen Vorrichtung (ij instal- 
liert ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sender (2), der Detektor (3) und 
das Testobjekt (4) in einer senkrecht zur Abtast- 
richtung verlaufenden Ebene in Abstand zueinan- 
der angeordnet sind. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sendelichtstrahl 
(5) wahrend der Testmessung uber die Ablenkvor- 
richtung (7) und das Testobjekt (4) in den Detektor 
(3) gefuhrt ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die lichtelektrische 
Vorrichtung (1) in einem Gehause (8) integriert ist, 
dessen Abmessungen im wesentlichen durch die 
Abstande zwischen Sender (2), Detektor (3) und der 40 
Ablenkvorrichtung (7) vorgegeben sind, und daB 
der uber das Testobjekt (4) gefuhrte Sendelichts- 
trahl (5) vollstandig innerhalb des Gehauses (8) ge- 
fuhrt ist 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB das Testobjekt (4) 
seitiich versetzt zum Sender (2) und zum Detektor 
(3) angeordnet ist, wobei die Lkngsachse des Test- 
objekts (4) parallel zur Verbindungslinie zwischen 
Sender (2) und Detektor (3) verlauft, und der Ab- 50 
stand von Sender (2) unci Detektor (3) groBer als 
die Langsausdehnung des Testobjekts (4) ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Langsachse des Testobjekts (4) 
parallel zur Drehachse der aus einem Polygonspie- 55 
gelrad (12) gebildeten Ablenkvorrichtung (7) ver- 
lauft 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sendelichtstrahl 
(5) auf das dem Sender (2) zugewandte Ende des 
Testobjekts (4) auftrifft und entlang des Mittel- 
stucks des Testobjekts (4) gefuhrt ist, und daB ein 
Anteil des an dem dem Detektor (3) zugewandten 
Ende des Testobjekts (4) austretenden Sendelichts 
auf dem Detektor (3) auf trifft 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen Sender (2) und Detektor (3) 
ein an der Gehausewand (9) ausmundender, paral- 
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lei zur Abtastflache verlaufender lichtundurchlassi- 
ger Gehausevorsprung (14) angeordnet ist, der den 
Zwischenraum zwischen der Ablenkvorrichtung (7) 
und der Gehausewand (9) nahezu vollstandig aus- 
fullt und an das Testobjekt (4) angrenzt 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Enden des Test- 
objekts (4) zwei in einem Winkel von kleiner als 90° 
zur Ablenkvorrichtung (7) hin geneigte Reflektor- 
flachen (16, 17) aufweisen. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest die dem Detektor (3) zuge- 
wandte Reflektorflache (17) eine diffus reflektie- 
rende Oberflache aufweist 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 5 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Testobjekt (4) 
von einem Prisma (18) gebildet ist, wobei die Enden 
des Testobjekts (4) von zwei in einem Winkel von 
kleiner als 90° zur Ablenkvorrichtung (7) hin ge- 
neigten Seitenwanden (20, 21) des Prismas (18) ge- 
bildet sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest die dem Detektor (3) 
zugewandte Seitenwand (21) des Prismas (18) eine 
diffus reflektierende Oberflache aufweist 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Testobjekt (4) 
von einem Lichtfaserbundel (22) gebildet ist das 
zwei zur Ablenkvorrichtung (7) hin gewandte Stirn- 
flachen (23, 24) aufweist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet daB zumindest an der dem Detektor 
(3) zugewandten Stirnflache (24) des Lichtfaserbun- 
dels (22) ein das Licht diffus streuender Aufsatz (25) 
aufgebracht ist 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet daB die Dauer (T a , Tt>) der 
Testmessung durch die Ausdehnung des Testob- 
jekts (4) in Bewegungsrichtung des Sendelichts- 
trahls (5) und die Geschwindigkeit der Ablenkbe- 
wegung des Sendelichtstrahls (5)gegeben ist 
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